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 ( 112  –حفظی  –)آسان       1  گزینه 1

 اند.نادرست  (ب)و  (آ)های عبارت

 ها:  بررسی عبارت

این   ،آب خالص یک نمونه از هوا در مقداری  اکسید است، با حل شدندی گاز کربن از جمله هوای بازدمی هوا انواع جا که یکی از گازهای موجود در آ( از آن

𝐶𝑂2(𝑔)گاز نیز در آب حل شده و بر طبق واکنش   + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇋ 𝐻
+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂3

−(𝑎𝑞)   باعث اسیدی شدن محلول شده و محلول نهایی𝑝𝐻 

در   داریم که توجهشود. انجام شدن همین واکنش شیمیایی است که سبب ایجاد خاصیت اسیدی ملایم در باران معمولی می  خواهد داشت. 7ز کمتر ا 

عث تواند بانیز وجود دارد که با حل شدن در آب می 𝑆𝑂3 مانند  دیگری  اکسیدهای اسیدی  ،هوا)مخصوصاً در هوای نزدیک به مناطق صنعتی و ابََر شهرها(

 د.  ناسیدی شدن آن شو

 اسیدها  که  بود  کسی  نخستین  آرنیوستوجه داریم که    آشنا بودند.ها  های آنها پیش از شناخته شدن ساختار اسیدها و بازها با برخی از واکنش ب( شیمیدان

 . کرد توصیف علمی مبنای  یک بر را  بازها و

 . این موارد عبارت هستند از: بلد باشید ها را آن  دارد که بایدمهم دو عملکرد  ،پ( اسید معده که نام شیمایی آن هیدروکلریک اسید است 

 برد.  ا از بین میربینی موجود در غذا ذرهجانداران  - 2      شود.  ها برای تجزیه مواد غذایی میموجب فعال کردن آنزیم - 1

 دلیل سوزش معده، برگشت مقداری از محتویات اسیدی معده به لولة مری است. داریم که توجه

های گوارشی، شروع به ترشح  کردن آنزیم های موجود در غذاها و فعالغدد موجود در دیواره معده برای از بین بردن میکروب  با ورود غذا به معده انسان،

مول   03/0 شود که غلظت یون هیدرونیوم در آن حدوداً برابر بالیتر شیره معده تولید می  3تا  2روزانه بین کنند. در بدن انسان بالغ، هیدروکلریک اسید می

توان یک محیط فضای درون معده را میاست و به همین خاطر،  5/1 شده در معده تقریباً برابراسید ترشح pH توان گفت بر این اساس، میاست.  بر لیتر

 تواند فلز روی را در خود حل کند.ه طوری که این اسید می اسیدی به حساب آورد؛ ب

های کند. این فرایند، سبب نابودی برخی از سلول شده را مجدداً جذب می های هیدرونیوم ترشح دیواره داخلی معده، به طور طبیعی مقدار اندکی از یون 

شده توسط  های هیدرونیوم جذب عده به هر دلیلی بیش از اندازه باشد، مقدار یون شود. در این شرایط، اگر مقدار اسید موجود در مسازنده دیواره معده می

های دیواره معده، سبب درد، التهاب و گاهی خونریزی  بینند. آسیب به سلول های دیواره معده آسیب می دیواره معده بیشتر شده و مقدار بیشتری از سلول 

 شود. معده می

  آید. در محلول آن به رنگ قرمز درمی pHبنابراین اسید آرنیوس است و کاغذ  ،کندیون هیدرونیوم تولید می ، باکسید با حل شدن در آت( گوگرد تری 

 فرایند انجام شده در هنگان انحلال این ماده در آب به صورت زیر است:

 
 

 (  121  –حفظی – آسان)       2گزینه   2

در آب از خود خاصیت بازی نشان   نیز  غیرصابونی ی هامانند صابون، پاک کنندههشوند. محلول می 𝑝𝐻ها از جمله مواد بازی بوده و موجب افزایش صابون 

 . رونددهند و باز آرنیوس به شمار میمی

 ها:  بررسی سایر گزینه

کنند و در نتیجه باز  هیدروکسید ندارند، اماّ بر اثر حل شدن در آب یون هیدروکسید تولید میهای آمونیاک در ساختار خود یون ( با وجود اینکه مولکول1

 معادله واکنش انجام شده به صورت زیر است: روند.آرنیوس به شمار می

𝑁𝐻3(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑁𝐻4
+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞)  

و همه بازهای آرنیوس نیز الزاماً در ساختار خود یون هیدروکسید ندارند. به عنوان مثال،   همه اسیدهای آرنیوس، الزاماً در ساختار خود اتم هیدروژن ندارند

𝑁𝐻3(𝑔)شود که براساس واکنش: آمونیاک یک باز آرنیوس محسوب می  + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑁𝐻4
+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞)  سبب افزایش غلظت یون ،

 هیدروکسید وجود ندارد. اما در ساختار مولکولی آن، یون  ،شودهیدروکسید در آب می 

و   COاکسیدها مانند  این روند، اماّ برخی ازکنند و اسید آرنیوس به شمار میزی بر اثر حل شدن در آب یون هیدرونیوم آزاد میل( اغلب اکسیدهای ناف3

 دهند. با آن واکنش نمی ، و در هنگام حل شدن در آب هستند، اکسید خنثی نیتروژن مونوکسید
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توان گفت اگر غلظت یک اسید در محلول افزایش  بر این اساس، می( ثابت یونش یک اسید تنها به دما بستگی دارد و مستقل از مقدار آغازی اسید است. 4

 ماند.یابد، مقدار درجه یونش اسید کاهش یافته و مقدار ثابت یونش بدون تغییر باقی می

 

 ( 121 –  حفظیمفهومی و  – متوسط)           4  گزینه 3

 چهار مقایسه انجام شده درست است.

 : به نکات زیر توجه کنید در رابطه با انواع اسیدها،

اسیدهای قوی با   ،(𝐻2𝑆𝑂4)و سولفوریک اسید  (𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞))، هیدروکلریک اسید (𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞))، هیدروبرمیک اسید (𝐻𝐼(𝑎𝑞))هیدرویدیک اسید  ✓

 : . معادله یونش این اسیدها در آب به صورت زیر است طرفه است ها در آب یکبنابراین معادلة یونش آن ،های یونش بسیار بزرگ هستندثابت 

𝐻𝐼(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐼−(𝑎𝑞)  
𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟−(𝑎𝑞)  
𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞)  
𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐻𝑆𝑂4

−(𝑎𝑞)  
البته، ثابت یونش نیتریک اسید در   .طرفه است ک اسید قوی با ثابت یونش بزرگ است و معادلة یونش آن در آب یک نیتریک اسید برخلاف نیترواسید، ی ✓

𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) : معادله یونش این اسید به صورت مقابل است  تر است.مقایسه با اسیدهای بالا کوچک ⟶ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞)  

، کربنیک (𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞))، استیک اسید (𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞))، فورمیک اسید (𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞))نیترواسید ، (𝐻𝐹(𝑎𝑞))هیدروفلوئوریک اسید  ✓

ها در آب یک واکنش  ، اسیدهای ضعیف با ثابت یونش کوچک هستند و فرایند یونش آن(𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞))و هیدروسیانیک اسید  (𝐻2𝐶𝑂3(𝑎𝑞))اسید

 :یر است . معادله یونش این مواد به صورت ز تعادلی است

𝐻𝐹(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞)  
𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻

+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2
−(𝑎𝑞)  

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞)  
𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻

+(𝑎𝑞) + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
−(𝑎𝑞)  

𝐻2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻
+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂3

−(𝑎𝑞)  
𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) ⇋ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑁−(𝑎𝑞)  

 مقایسة زیر را به خاطر بسپارید: در رابطه با اسیدهای ضعیف مطرح شده در کتاب درسی،  ✓

:(𝐾𝑎) قدرت  اسیدی  𝐻𝐹 > 𝐻𝑁𝑂2 > 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 > 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 > 𝐻2𝐶𝑂3 > 𝐻𝐶𝑁  

بیشتر و در    آن اسید  در محلول  هیدروژن()یون  در شرایط یکسان، هر چه قدرت اسیدی)ثابت یونش( یک اسید بزرگتر باشد، غلظت مولی یون هیدرونیوم  ✓

ها و در نتیجه رسانایی  لظت مولی یونمجموع غتر، نتیجه غلظت مولی یون هیدروکسید در محلول کمتر است. به علاوه در محلول اسید با ثابت یونش بزرگ

 الکتریکی محلول بیشتر خواهد بود. 

 ها: بررسی مقایسه

های یونیده شده در محلول آبی فورمیک  بنابراین در شرایط یکسان شمار مولکول ،از استیک اسید بیشتر است  (𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻) آ( قدرت اسیدی فورمیک اسید

 اسید بیشتر است.

رود و ثابت یونش آن از ثابت یونش سایر هالیدهای یک اسید ضعیف به شمار مییا همان هیدروفلوئوریک اسید،  𝐻𝐹ب( در بین هالیدهای هیدروژن، 

 . خواهد بودکمتر هیدروژن 

در نتیجه در شرایط    ،ثابت یونش نیترواسید از هیدروسیانیک اسید بزرگتر است   ترین اسید معرفی شده در کتاب درسی است.هیدروسیانیک اسید، ضعیف   پ(

 غلظت مولی یون هیدروکسید در محلول آبی هیدروسیانیک اسید بیشتر است.  ،یکسان

رسانایی  بنابراین در شرایط یکسان رسانایی الکتریکی محلول آبی هیدروبرمیک اسید از  ،یتریک اسید بزرگتر است ت( ثابت یونش هیدروبرمیک اسید از ن

 نیتریک اسید بیشتر است. الکتریکی

 

 ( 121 –  و مسأله مفهومی – سخت )       2  گزینه 4

 اند.درست  (ت)و  (پ)های عبارت گفته شده،استیک اسید و فورمیک اسید، هر دو از اسیدهای ضعیف هستند. در رابطه با مواد 

 ها:  بررسی عبارت

 ثابت یونش اسیدهای ضعیف به صورت زیر است: تقریبی مربوط به رابطةدر نظر بگیریم،  𝑀اگر غلظت هر اسید ضعیف را برابر با  آ( 

𝐾𝑎 =
[𝐻+]2

𝑀
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 داریم:  ،نشان دهیم 𝐾𝑎 (2)و ثابت یونش استیک اسید را با   𝐾𝑎 (1)اگر ثابت یونش فورمیک اسید را با  

𝐾𝑎 (1)
𝐾𝑎 (2)

=
[𝐻+]1

2

[𝐻+]2
2 ⟹

[𝐻+]1
[𝐻+]2

= √10 = 3/16 

 استات با غلظت یون هیدرونیوم برابر است. و های فرماتیونغلظت رمیک اسید و استیک اسید، وهای فدر محلول داریم که توجه

ظرفیتی هستند، در نتیجه بر اثر واکنش کامل با نوار منیزیم حجم گاز تولید ب( از آنجا که حجم و غلظت مولی این دو اسید یکسان است و هر دو اسید تک

 ورت زیر است:های انجام شده به ص معادله واکنش  ها)در شرایط یکسان(، با هم برابر است.شده از آن

2𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔(𝑠) ⟶ 𝐻2(𝑔) +𝑀𝑔(𝐻𝐶𝑂𝑂)2(𝑎𝑞) 
2𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔(𝑠) ⟶ 𝐻2(𝑔) +𝑀𝑔(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂)2(𝑎𝑞) 

 توجه داریم که سرعت تولید گاز هیدروژن در محلول فورمیک اسید بیشتر از محلول دیگر خواهد بود.  ،البته

 داریم: ، پس نسبت درجه یونش این دو اسید برابر است پ( نسبت درصد یونش این دو اسید با 

ثابت یونش  فورمیک  اسید

ثابت یونش  استیک اسید
=
𝐾𝑎1

𝐾𝑎2

≃
𝑀𝛼1

2

𝑀𝛼2
2

  غلظت دو اسید یکسان است   
⇒              

𝐾𝑎1

𝐾𝑎2

= (
𝛼1

𝛼2
)2 = 10⟹

𝛼1

𝛼2
≃ 3/16 

از محلول   اسید با قدرت اسیدی بیشتر)یعنی فورمیک اسید( کمتر های هیدرونیوم در محلول های اسید یونیده نشده و شمار یونت( اختلاف شمار مولکول

 است.  دیگر

 

 (  121  – مسأله  – سخت )        4  گزینه 5

  واکنش یونش فورمیکشود.  این اسید، به هنگام گزش  مورچه وارد بدن شده و سبب ایجاد حس سوزش می رود.  فورمیک اسید، یک اسید ضعیف به شمار می

 در آب به صورت زیر است: اسید

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇋ 𝐻3𝑂
+(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) 

𝐻3𝑂 و −𝐻𝐶𝑂𝑂  هامولی یون   غلظت در محلول ایجاد شده طی این فرایند،  
ها  این یون  مولی  مجموع غلظت   های سوال،با توجه به داده   با هم برابر است و  +

.𝑚𝑜𝑙 0/03برابر با   𝐿−1 در نتیجه داریم:  است؛ 

[𝐻3𝑂
+] =

0/03
2
𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 = 0/015 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ⟶ 𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔 0/015 = −log (3× 5× 10−3) =  

−𝑙𝑜𝑔 3− 𝑙𝑜𝑔 5+ 3 = −0/5− 0/7+ 3 = 1/8  
 توانیم بنویسیم:  می اسید مورد نظر،  ثابت یونش با توجه به رابطة 

𝐾𝑎 =
[𝐻3𝑂

+][𝐻𝐶𝑂𝑂−]

[𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]
=

[𝐻3𝑂
+]2

𝑀 − [𝐻3𝑂
+]
=
(0/015)2

𝑀 − 0/015
= 1/8× 10−4 ⟹ 225× 10−6 = 1/8× 10−4𝑀− 2/7 × 10−6 

⟹𝑀 =
225× 10−6 − 2/7× 10−6

1/8× 10−4 = 1/235𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 :آوریمرا بدست می  حل شده در محلول فورمیک اسید دقیق هایت جرمدر ن

? 𝑔 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 = 400 𝑚𝐿  محلول ×
1 𝐿  محلول

1000 𝑚𝐿  محلول
×

1/235 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻

1 𝐿  محلول
×

46 𝑔 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻

= 22/72 𝑔 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 

توانستیم مقدار اسید حل شده در محلول را  ه از رابطه زیر نیز میالبته، چون درجه یونش فورمیک اسید در محلول مورد نظر خیلی کوچک است، با استفاد

 محاسبه کنیم: 

[𝐻+] = √𝐾𝑎 ×𝑀
            
⇒   0/015 = √1/8× 10−4 ×𝑀

           
⇒   𝑀 = 1/25𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

? 𝑔 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 = 400 𝑚𝐿  محلول ×
1 𝐿  محلول

1000 𝑚𝐿  محلول
×

1/25 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻

1 𝐿  محلول
×

46 𝑔 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻

= 23 𝑔 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 

 توجه داریم که جرم اسید محاسبه شده با این روش، به صورت تقریبی است.
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لوله    محلول  کن و از محلول سدیم هیدروکسید به عنوانشیشه پاکای در زندگی روزمره دارند. برای نمونه از محلول آمونیاک به عنوان  بازها کاربرد گسترده 

 شود. هایی با خاصیت اسیدی استفاده میاز این محلول لوله بازکن، برای زدودن آلودگی شود. بازکن استفاده می

 ها:بررسی سایر گزینه
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.7𝑚𝑜𝑙−10یسی در خاکی که غلظت یون هیدروکسید در آن از ر( گل اد1 𝐿−1 خاکی کهآید و در بازی(، به رنگ قرمز درمی خصلت ت)خاک با بیشتر اس 

.7𝑚𝑜𝑙−10  از  غلظت یون هیدروکسید در آن 𝐿−1 در واقع، رنگ گل ادریسی در هر نوع خاک،   آید.کمتر است)خاک با خصلت اسیدی(، به رنگ آبی درمی

 دهد:نشان می در آن خاک است. تصویر زیر، نمایی از رویش این گل را  𝑝𝐻برعکس رنگ کاغذ  

 
 کنیم: ( غلظت یون هیدرونیوم را در دو محلول حساب می3

[𝐻+]1 = 10−𝑝𝐻 = 10−1/5 = 10−2 × 100/5 = 3× 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  
[𝐻+]2
[𝑂𝐻−]2

= 1010 ⟹
[𝐻+]2
10−14

[𝐻+]2

= 1010 ⟹ [𝐻+]2
2 = 10−4 ⟹ [𝐻+]2 = 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 خاصیت اسیدی بیشتری دارد. غلظت یون هیدروژن در محلول اول بیشتر است، پس این محلول 

اسید معده در مقایسه با آب گازدار خاصیت   کتاب درسی، با توجه به نموداررود. های اسیدی به شمار میآب گازدار، همانند اسید معده، از جمله محلول ( 4

 :. بر این اساس، داریممول بر لیتر است  10−10 و 13−10غلظت مولی یون هیدروکسید در آب گازدار و اسید معده به ترتیب   اسیدی بیشتری داشته و

غلظت مولی یون   هیدروکسید  ∶ آب  گازدار >   اسید معده
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 به صورت زیر است: 𝐻𝐴معادلة یونش اسید  کنند. اسیدهای ضعیف به صورت تعادلی یونش پیدا می 

                                                                                                            𝐻𝐴(𝑎𝑞)    ⇋      𝐻+(𝑎𝑞)   +    𝐴−(𝑎𝑞) 
غلظت اولیه ∶         𝑀                          0                      0  

غلظت تعادلی ∶ 𝑀 − 𝑋                      X                      X  

𝑋در این حالت،   = [𝐻+]  .های صورت سؤالدادهبا توجه به    است،  𝑀 − [𝐻+] = 1/56𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1   غلظت   ،است. حال با استفاده از رابطة درجة یونش

 آوریم: یون هیدرونیوم را بدست می

𝛼 =
[𝐻+]

𝑀
=

[𝐻+]

1/56+ [𝐻+]
=

2/5
100

⟹ 100[𝐻+] = 3/9+ 2/5[𝐻+] ⟹ [𝐻+] =
3/9
97/5

= 0/04𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 کنیم: را محاسبه می 𝐾𝑎و  𝑝𝐻حال مقادیر  مول بر لیتر بوده است.  6/1با توجه به محاسبات بالا، غلظت اولیه اسید برابر با 

𝑝𝐻 = −log (0/04) = −log (22 × 10−2) = 2− 2 log 2⏟  
2×0/3

= 1/4  

𝐾𝑎 = 𝑀𝛼
2 = 1/6× (0/025)2 = 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 ر بخواهیم مقدار ثابت یونش اسید را به طور دقیق محاسبه کنیم، خواهیم داشت:البته، اگ

𝐾𝑎 =
[𝐻+]2

𝑀 − [𝐻+]
=
(0/04)2

1/56
=

16× 10−4

1/56
≃ 1/03× 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
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𝑁2𝑂5(𝑠) است: مقابلمعادلة واکنش حل شدن دی نیتروژن پنتاکسید در آب به صورت   + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)  

در   ،شوندهایی با بار مثبت و منفی تبدیل می شده یونش پیدا کرده و به یون های اسید حل کل مولکول دانیم، در محلول اسیدهای قوی، طور که می همان

نخورده باقی ها، به صورت دست کنند و شمار زیادی از مولکول شده یونش پیدا می های حلحالی که در محلول اسیدهای ضعیف، فقط مقدار کمی از مولکول 

با غلظت   کنند(د می دروژن در محلول آزا هی)اسیدهایی که فقط یک یون دارپروتونغلظت یون هیدروژن در محلولی از یک اسید تک  مانند. برای محاسبهمی

 :توانیم از رابطه زیر استفاده کنیم، می𝛼  و درجه یونش  𝑀مولی 

[𝐻+] = 𝑀. 𝛼  
برای آن اسید برابر یک بوده و غلظت یون هیدروژن در این محلول، با غلظت  𝛼 واضح است که اگر محلول موردنظر مربوط به یک اسید قوی باشد، مقدار

 شده در آن برابر است.اسید حل

ابتدا  آید. مول نیتریک اسید بدست می 2نیتروژن پنتاکسید،  شود. توجه داریم که به ازای مصرف هر مول دی در واکنش انجام شده، نیتریک اسید تولید می 

 کنیم:را محاسبه میمحلول  𝑝𝐻با استفاده از غلظت مولی نیتریک اسید، غلظت یون هیدرونیوم و  

𝑁2𝑂5 جرم  مولی = (2 × 14) + (5× 16) = 108 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 
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𝑁2𝑂5  تعداد مول =
2/16
108

= 0/02 𝑚𝑜𝑙 ⟹ غلظت مولی نیتریک  اسید =
(0/02× 2)𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3

200 𝑚𝐿 ×
1 𝐿

1000 𝑚𝐿

= 0/2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

⟹ [𝐻+] = 𝑀 × α = 0/2× 1 = 0/2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ⟹ 𝑝𝐻 = −log (2× 10−1) = 1− log 2 = 1− 0/3 = 0/7  
لیتر گاز آمونیاک  ، میلیاسید در ادامه با توجه به واکنش خنثی شدن نیتریکشود. هر مول نیتریک اسید، با یک مول آمونیاک واکنش داده و خنثی می

 آوریم: یاز را بدست میموردن

[
𝑁𝐻3 لیتر میلی

ضریب  × 22400
] = [

غلظت مولی نیتریک  اسید × میلیلیتر  محلول 

ضریب  × 1000
] ⟹ [

𝑥

1× 22400
] = [

0/2× 200
1× 1000

] ⟹ 𝑥 =
22400× 0/2× 200

1000

= 896 𝑚𝐿 
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  گیریم.ها را مخلوط ناهمگن از نوع کلوئید در نظر میاین مخلوط .نیست  )محلول(های همگنروغن، جزء مخلوطصابون با   مخلوط خلوط صابون با آب و یام

   شوند.نشین نمی کلوئیدها پایدار بوده و با گذشت زمان، ته

 ها:بررسی سایر گزینه

𝑂به علت داشتن پیوندهای  ، محلول در آب بوده و( دو ترکیب اوره و اتیلن گلیکول1 − 𝐻 و 𝑁 − 𝐻 توانایی تشکیل پیوند   ،خود مولکولی در ساختار

 های خود را دارند.  هیدروژنی با مولکول

به علت داشتن گروه هیدروکسیل، دارای  (آ)ویتامین  در نقطه مقابل، و فاقد بخش قطبی است. یک هیدروکربن است  𝐶25𝐻52( وازلین با فرمول مولکولی  2

 :  ورت زیر نشان دادتوان به ص . ساختار کلی این ماده را میدو بخش قطبی و ناقطبی است 

ساختار ویتامین  آ ∶  𝑅⏟
بخش ناقطبی

− 𝑂𝐻⏟
بخش قطبی

  

شان غلبه دارد و در نتیجه نیروی بین مولکولی ها بر بخش قطبیآن بخش ناقطبی ها مخلوطی از اسیدهای چرب و استرهای بلند زنجیر هستند که( چربی3

 توان به صورت زیر نشان داد: ها را میساختار ذرات موجود در چربی ها از نوع واندروالسی است.غالب در آن
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 اند.نادرست  (پ)و  (ب)های عبارت 

 ها: بررسی عبارت

 شود. تر میپارچه کمماندة روی کنندگی افزایش یافته و درصد لکة باقیآ( با افزایش دمای آب و افزودن آنزیم به صابون، قدرت پاک

  بیشتری   مقدار   بتواند  صابونی  کنندهپاک   یک  که  قدرچه   هر  واقع،  در.  برندنمی  بین   از  اندازه  یک  به  را   هاپارچه  روی   بر  موجود  های لکه   همه  مختلف،  های صابون 

  دما،  پارچه، نوع جمله از  مختلفی عوامل به صابون،   یک کنندگیپاک  قدرت . دارد بیشتری  کنندگیپاک  قدرت  بزداید،  را  لباس روی  های چربی و هاآلاینده  از

 . دارد بستگی صابون مقدار و آب نوع

صابون لکة چربی را از روی پارچة  شود. استر، یکی از انواع الیاف مصنوعی است، درحالی که پارچه نخی با استفاده از الیاف طبیعی سلولزی تهیه می پلیب( 

  است. ی استرتر از پارچة پلیکند، زیرا میزان چسبندگی چربی به پارچة نخی کمپاک می ی استرنخی بهتر از پارچة پلی

های جامد و مایع هر دو با این  شود. صابونهای کلسیم و منیزیم هستند، آب سخت گفته میایی مانند آب دریا که حاوی مقادیر زیادی از یونهپ( به آب

جامد با  های ماند. برای مثال واکنش صابونها باقی میهای سفید پس از شستن لباس با صابون روی آندهند که به صورت لکهها تشکیل رسوب مییون

 به صورت زیر است:   +𝐶𝑎2 و +𝑀𝑔2های یون

2 𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐶𝑎𝐶𝑙2 ⟶ (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎 + 2 𝑁𝑎𝐶𝑙                 2 𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝑀𝑔𝐶𝑙2 ⟶ (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔 + 2 𝑁𝑎𝐶𝑙 
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𝑆𝑂3−دوست)گروه  )گروه هیدروکربنی( و یک بخش آبگریزهای غیرصابونی، یک بخش آبت( پاک کننده
𝑆𝑂3−. گروه  دارند( −

که انتهای باردار قسمت   −

𝐶𝑂2−این گروه برخلاف گروه  ،شود. از طرف دیگرکننده در آب میدهد، باعث حل شدن پاککننده را تشکیل میآنیونی پاک
ها، با  در صابونموجود  −

کنندگی خود را  سخت نیز قدرت پاک های های غیرصابونی در آب کنندهدهد و در نتیجه پاکموجود در آب سخت رسوب نمی +𝐶𝑎2 و +𝑀𝑔2های یون

 کنند.  حفظ می

دا  کنندگی صابون باعث شد تا کاربرد آن از پاکیزگی و تأمین بهداشت فردی و محیط خانه، به مراکز صنعتی، بیمارستانی و اداری نیز گسترش پینقش پاک

دیل آن به یک صنعت بزرگ در جهان شد. این صنعت، نقش چشمگیری در کاهش بیماری گوناگون و  سازی و تبکند. این روند، سبب رشد چشمگیر صابون 

 بودند:سازی بر سر راه صنعت صابون  مانعیافزایش سطح بهداشت در جهان داشته است. عوامل زیر، 

 با افزایش جمعیت جهان، مصرف صابون نیز افزایش یافت. - 1

 ، به میزان زیادی چربی به عنوان مواد اولیه نیاز بود و تأمین این میزان چربی، به یک چالش تبدیل شد. برای تولید صابون در مقیاس انبوه - 2

 های سنتی تقریباً ناممکن بود. تأمین صابون مورد نیاز جهان به روش  - 3

ها مثل سفرهای دریایی و صنایعی که از آب  یت ها در برخی از موقعکردند و استفاده از آن های صابونی در همهء شرایط به خوبی عمل نمی کننده پاک  - 4

 کردند، پاسخگوی نیاز انسان نبود.شور استفاده می

ها به دنبال موادی بودند که علاوه بر  دانها ترغیب شوند. شیمی کننده ها برای شناسایی و تولید دیگر پاک دانهایی از این دست، سبب شد تا شیمی نگرانی

ها به دنبال  دانها را به میزان انبوه و با قیمت مناسب تولید کرد. با توجه به رابطه میان ساختار و رفتار یک ماده، شیمی وان آن کنندگی بالا، بتقدرت پاک 

و دیگر  ها توانستند با استفاده از بنزن دوست( داشته باشد. سرانجام آندوست و هم آبچربی دوست)همها، ساختاری دوگانهموادی بودند که همانند صابون 

 ی غیرصابونی را تولید کنند. هاکننده مواد اولیهء موجود در صنایع پتروشیمی، پاک 
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 : . در این رابطه، داریمآوریمابتدا غلظت مولی پتاسیم هیدروکسید را بدست می 

𝑝𝐻 = 13/3⟶ [𝐻+] = 10−13/3 = 10−14 × 100/7 = 5× 10−14 ⟶ [𝑂𝐻−] =
10−14

5 × 10−14 = 0/2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 داریم:  بر این اساس،

[𝑂𝐻−] = 𝑀1 × α × 𝑛1 = 𝑀1 × 1× 1 ⟹𝑀1 = 0/2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  
×0/2 یون  −𝑂𝐻  ، مقداربنابراین 0/2 = 0/04 𝑚𝑜𝑙  ثی شود. حال حجم گاز  خن  اکسیددر واکنش با گاز کربن دی   موجود در محلول باید𝐶𝑂2    موردنیاز

𝐶𝑂2(𝑔)برای انجام واکنش  + 𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐾𝐻𝐶𝑂3(𝑎𝑞) کنیم: را حساب می 

?𝑚𝐿 𝐶𝑂2 = 0/04 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑂𝐻
×

44 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

1 𝐿 𝐶𝑂2

2 𝑔 𝐶𝑂2
×

1000 𝑚𝐿 𝐶𝑂2

1 𝐿 𝐶𝑂2
= 880 𝑚𝐿 𝐶𝑂2 

 کنیم:روش تناسب، به صورت زیر عمل می برای محاسبه حجم گاز مصرف شده در این واکنش با استفاده از 

[
𝐾𝑂𝐻  غلظت محلول× حجم محلول 

ضریب  × 1000
] = [

𝐶𝑂2 چگالی × حجم

ضریب  × جرم  مولی
] ⟹ [

0/2× 200
1× 1000

] = [
2 × 𝑥

1× 44 × 1000
] ⟹ 𝑥 = 880 𝑚𝐿 𝐶𝑂2 
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 آوریم: بدست می ℃ 20 و ℃ 40ابتدا مقدار ثابت یونش باز را در دو دمای 

:در دمای   40 ℃                                                                         𝐾𝑏 = 10𝑙𝑜𝑔𝐾𝑏 = 10−5/5 = 10−6 × 100/5 = 3× 10−6𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

:در دمای    20 ℃                                                                          𝐾𝑏 = 10𝑙𝑜𝑔𝐾𝑏 = 10−6/3 = 10−7 × 100/7 = 5× 10−7𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 ند. هست  ها درست ، سایر عبارت(پ)به جز عبارت با توجه به مقادیر بالا، 

 ها: بررسی عبارت

 نسبت خواسته شده برابر است با: . بر این اساس، مقداریکسان است  ℃ 20 و ℃ 70ی  آ( با توجه به نمودار، ثابت یونش باز در دو دما

ثابت یونش  باز در دمای  ℃ 40

ثابت یونش  باز در دمای  ℃ 70
=

3 × 10−6

5× 10−7 = 6 

 در این دو دما با یکدیگر برابر خواهد بود.  مولار این باز 1ن رسانایی محلول بنابرای ،یکسان است  ℃ 20 و ℃ 70ب( مقدار ثابت یونش این باز در دو دمای  
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غلظت مولی یون هیدروکسید در محلول یک مولار این باز در دمای  ،نبیشتر است. بنابرای ℃ 40 از دمای  ℃ 20پ( مقدار ثابت یونش این باز در دمای 

 است. بیشتر  این محلول نیز pHبیشتر بوده و  ℃ 40

 خواهیم داشت: ،قرار دهیم 2اندیس  ℃ 70دمای   و برای  1اندیس  ℃ 40ت( اگر برای دمای 

𝐾𝑏1

𝐾𝑏2
≃
𝑀1𝛼1

2

𝑀2𝛼2
2 = (

𝛼1

𝛼2
)

2

⟹ (
𝛼1

𝛼2
) = √

𝐾𝑏1

𝐾𝑏2
= √6 
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 است و معادلة موازنه شدة واکنش صابون با محلول کلسیم کلرید به صورت زیر است:   𝐶14𝐻27𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎فرمول شیمیایی صابون داده شده به صورت  

2 𝐶14𝐻27𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + (𝐶14𝐻27𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎(𝑠) + 2 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  
های سخت معروف هستند  هایی به آب های کلسیم و منیزیم هستند. چنین آب آب دریاها و آب مناطق کویری، شور بوده و حاوی مقادیر چشمگیری از یون 

ها با وشوی لباسهای سخت برای شست در صورت استفاده از آب  کند.کنندگی آن کاهش پیدا میکند و قدرت پاک ها به خوبی کف نمیو صابون در آن 

 و 2𝑀𝑔(𝑠)(𝑅𝐶𝑂𝑂) های ل رسوب ها، نشان از تشکیمانند که وجود آن ها بر جای میهای سفیدی بر روی لباس های صابونی، لکهکننده پاک

(𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎(𝑠)  ها، تأثیر  است و مقدار اندک این یون  منیزیم و کلسیم های ها محتوی مقادیر اندکی از کاتیون آب چشمه وشو است.در زمان شست

 آب چشمه بیشتر از آب دریاها و مناطق کویری است.ها در کنندگی صابون ها ندارد و به همین خاطر، قدرت پاککنندگی صابون زیادی بر روی قدرت پاک 

 کنیم:در قدم اول جرم مولی صابون و جرم مولی رسوب تشکیل شده را حساب می

جرم  مولی صابون  = (15× 12) + (27× 1) + (2 × 16) + 23 = 262 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  

جرم  مولی رسوب  = 2 × [(15× 12) + (27 × 1) + (2× 16)] + 40 = 518 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  

 کنیم: را حساب میدر نهایت جرم رسوب ناخالص تولید شده 

? 𝑔 رسوب  ناخالص = 78/6 𝑔  صابون ×
1 𝑚𝑜𝑙  صابون

262 𝑔  صابون
×

1 𝑚𝑜𝑙  رسوب

2 𝑚𝑜𝑙  صابون
×

518 𝑔   رسوب

1 𝑚𝑜𝑙  رسوب
×

100 𝑔 رسوب  ناخالص

50 𝑔  رسوب
= 155/4 𝑔  
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 اند.نادرست  (ث)و  (ب)های عبارت

 ها: بررسی عبارت

زندگی در  با گذشت زمان، امید به زندگی در سطح جهان هم در نواحی کم برخوردار و هم در نواحی توسعه یافته افزایش یافته است و میانگین امید به آ( 

 د:دهنمودار زیر، روند تغییر مقدار امید به زندگی را نشان می شود.تر میجهان، به میانگین امید به زندگی مناطق توسعه یافته نزدیک

 
  پیدا  افزایش  جهان برخوردارکم  مناطق برای  هم و جهان برخوردار مناطق برای  هم زندگی به امید میزان اخیر، سال 60 طول در مقابل، نمودار به توجه با

  نواحی در  زندگی به امید  میزان هم هنوز  اما است، بوده  برخوردار مناطق  از بیشتر برخوردار، کم  مناطق برای  افزایش  این میزان  که چند هر. است  کرده

 .است  برخوردارکم  مناطق از بیشتر سال 20 حدود در  جهان برخوردار

  بنابراین نسبت خواسته شده  ،است  𝐶2𝐻6𝑂2 نیز به صورت و فرمول مولکولی اتیلن گلیکول بوده  𝐶57𝐻104𝑂6 به صورت  ب( فرمول مولکولی روغن زیتون 

 برابر با سه است. در رابطه با تعداد اتم اکسیژن

ها نزدیک  موادی که گشتاور دوقطبی آنای استفاده شود که نسبت به آلاینده گشتاور دوقطبی مشابهی داشته باشد.  برای زدودن هر ماده، باید از شوینده پ(  

 پاک کرد.  حلال قطبی()یک نوع توان با آبها را نمیبنابراین لکة آن ،به صفر است ناقطبی هستند

یک اسیدچرب با جرم مولی بالا است. بنابراین نقطة جوش آن از اسید آلی موجود در سرکه یعنی استیک   𝐶17𝐻35𝐶𝑂𝑂𝐻  ترکیب با فرمول مولکولی ت(

شتر باشد، نیروهای بین مولکولی در آن  در کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی، هر چه تعداد اتم کربن بی داریم که توجه بالاتر است. (𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻)اسید  

 د.ننقطة جوش بالاتری دار این مواد  اسید بیشتر بوده و در نتیجه
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ها از سمت بخش قطبی کننده این پاک   چسبد.دهد، میکننده را تشکیل میهای غیر صابونی، چربی به زنجیر آلکیل که بخش ناقطبی پاکث( در پاک کننده

 کنند. های آب ارتباط برقرار می خود نیز با مولکول 
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 اند.درست  (ث)و  (پ)، (ب)های عبارت

 ها: بررسی عبارت

این ماده، همان چربی ذخیره   اش غلبه دارد.بر بخش قطبیآ( ساختار داده شده مربوط به یک استر سه عاملی است)نه اسید چرب( که بخش ناقطبی آن 

 شده در کوهان شتر است.

یک حلال ناقطبی( حل   )حل شده ولی در بنزین )یک حلال قطبی(برخلاف مادة داده شده یک ترکیب قطبی است که در آب (𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2)ب( اوره

 خش قطبی و ناقطبی تشکیل شده است.توجه داریم که هر مولکول از ترکیب داده شده از دو ب شود.نمی

 دروالسی است.پ( در ترکیب داده شده بخش ناقطبی بر بخش قطبی غالب است؛ بنابراین نیروی بین مولکولی غالب در آن از نوع وان 

 آید: از رابطة زیر به دست می 𝐶57𝐻110𝑂6ت( شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار این ترکیب با فرمول شیمیایی  

شمار پیوندهای  اشتراکی =
(𝐶 تعداد× 4) + (𝐻 تعداد × 1) + (𝑂 تعداد × 2)

2
=
(57× 4) + (110× 1) + (6 × 2)

2
= 175 

استر تبدیل  اسیدها به پلیدر واکنش با دی  ،اُل است که مانند اتیلن گلیکولپروپان تری - 3،2،1 یک الکل سه عاملی به اسم ث( الکل سازندة این ترکیب،

 زیر است: ساختار این ترکیب الکلی به صورت .شودمی
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این   های پایدار هستند. . به عبارت دیگر، کلوئیدها از جمله مخلوط شوندنشین نمیهای سازندة کلوئیدها پس از مدتی ماندگاری تهها، ذرههمانند محلول

 های مهم کلوئیدها به صورت زیر است:ویژگی   ها در نظر گرفت.ها و سوسپانسیونمحلولشود که بتوان رفتار کلوئیدها را رفتاری بین  ویژگی ظاهری باعث می

 
  پلی مانند را  هاآن  توانمی  هستند،( هاسوسپانسیون ) ناهمگن های مخلوط  مشابه هاویژگی  برخی در  و هامحلول مشابه هاویژگی  از  برخی در  کلوئیدها چون

  ن اهم یا)معده شربت  مثال، عنوان به. روندمی شمار به ناهمگن های مخلوط  از نوعی ها،سوسپانسیون  .گرفت  نظر در هامحلول  و ناهمگن های مخلوط  بین

 .شود داده تکان باید مصرف  از پیش  خاطر،  همین به و شودمی نشینته زمان گذشتن  با مخلوط، این. است  سوسپانسیون نوع  یک ،(ایمعده  ضداسیدهای 

 

 (121  – مسأله  – متوسط)        2گزینه   17

در   𝑦را برابر با  (𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎)کنندة غیرصابونی های کربن در پاکو شمار اتم 𝑥را برابر با  (𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎)های کربن در صابون جامداگر شمار اتم

 نظر بگیریم، داریم: 

𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 ⟹
هایاتم کربن شمار 

هایاتم اکسیژن شمار 
=
𝑥

2
        

𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎 ⟹
هایاتم کربن شمار 

هایاتم اکسیژن شمار 
=
𝑦

3}
 
 

 
 

⟹
𝑥

2
=
𝑦

3
⟹ (1) 𝑦 = 1/5 𝑥 
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های کربن در این دو نوع پاک کننده با شمار  اختلاف شمار اتمشود. پارازایلن، یک نوع ترکیب هیدروکربنی موجود در نفت خام است که از بنزن مشتق می

 : داریم بنابراین ،برابر است  (𝐶8𝐻10)های کربن پارازایلناتم

(2) 𝑦 − 𝑥 = 8 ⟶ 𝑦 = 𝑥 + 8
    (1)    
→    1/5 𝑥 = 𝑥 + 8 ⟹ 𝑥 = 16    ,    𝑦 = 24 

−24برابر با   Rهای کربن اتم کربن دارد و تعداد اتم 24کنندة غیر صابونی پس پاک 6 = کننده برابر  های هیدروژن این پاکاست. در نتیجه شمار اتم 18

هایاتم هیدروژن   خواهد بود با:  شمار  = [2(18) + 1] + 4 = 41  

 

 ( 121 –مفهومی – سخت )       4گزینه   18

 اند.همة نمودارهای داده شده درست 

 بررسی نمودارها: 

 در دمای معین داریم:آ( 

[𝐻+][𝑂𝐻−] = عدد ثابت ⟹ [𝐻+] =
عدد ثابت

[𝑂𝐻−]
 

𝑙𝑜𝑔[𝐻+]− آید:اگر از طرفین رابطة بالا، منفی لگاریتم بگیریم، یک رابطة خطی بدست می = − log (عدد ثابت) − (−𝑙𝑜𝑔[𝑂𝐻−]) 

𝑙𝑜𝑔[𝐻+]− : داریم بنابراین ،است  14−10عدد ثابت در رابطة بالا  )دمای اتاق(،℃ 25در دمای   = 14− 𝑙𝑜𝑔[𝑂𝐻−] 

 بنابراین نمودار رسم شده درست است.

αب( اگر  = 𝑝𝐻باشد، یعنی باز اصلاً تفکیک نشده و در نتیجه محیط خنثی و   0 = αاگر   خواهد بود و 7 =  داریم:  باشد، 1

[𝐻+] = 10−14 ،[𝑂𝐻−] = 1 

𝑝𝐻  باشد، 1در حالتی که در جه یونش برابر با   در نتیجه = α٪)را در نقطة میانی  pHشود. کافیست می 14 =  هم حساب کنیم:  (50

α = 0/5 → [𝑂𝐻−] = 𝛼[𝐵𝑂𝐻] = 0/5× 1 = 0/5→ [𝐻+] =
10−14

0/5
= 2 × 10−14 

𝑝𝐻 = −log[𝐻+] = − log(2 × 10−14) = 14− log 2 = 14− 0/3 = 13/7 

 بنابراین نمودار داده شده درست است.

[−𝑂𝐻]    کنیم:می بررسی −𝑂𝐻  یون   از 1و   0/ 1 دو غلظت را در  pHپ( مقدار  = 0/1 → [𝐻+] = 10−13 → 𝑝𝐻 = 13  

[𝑂𝐻−] = 1 → [𝑂𝐻−] = 10−14 → 𝑝𝐻 = 14 

 این نمودار نیز به درستی رسم شده است. ، با توجه به محاسبات انجام شده

 ماند. مقدار آن ثابت باقی می، (α)بنابراین با تغییر درجة یونش  ،همواره ثابت است  (𝐾𝑏)ثابت مقدار ثابت یونش باز ت( در دمای 
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 به صورت زیر است: (𝐻𝐶𝑙)واکنش شیر منیزی یا منیزیم هیدروکسید با اسید معده 

2𝐻𝐶𝑙 + 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 → 𝑀𝑔𝐶𝑙2 + 2 𝐻2𝑂 
 کنیم: ( را حساب میاسید معده لیتر 1/ 5ابتدا جرم منیزیم هیدروکسید خالص موردنیاز برای خنثی کردن نیمی از اسید معده)یعنی 

? 𝑔 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 = 1/5 𝐿 𝐻𝐶𝑙 ×
0/03 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝐿 𝐻𝐶𝑙
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

×
58 𝑔 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2
= 1/305 𝑔 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 

 جرم دارو برابر خواهد بود با:  ،است  %75از آنجا که درصد جرمی مادة مؤثر)یعنی منیزیم هیدروکسید( در داروی شیر منیزی 

درصد  جرمی منیزیم  هیدروکسید  =
جرم  منیزیم  هیدروکسید 

جرم  دارو
× 100⟹ جرم  دارو =

1/305
75

× 100 = 1/74 𝑔 

کنند. این داروها خاصیت بازی داشته و با ورود به معده، قدار اضافی از اسید موجود در معده، از داروهایی به نام ضداسید استفاده می پزشکان برای مقابله با م

 ،(𝑀𝑔(𝑂𝐻)2)شوند. مواد مؤثر موجود در ضداسیدهای مختلف، شامل منیزیم هیدروکسید محتویات معده می   𝑝𝐻  کردن اسید معده و افزایش سبب خنثی

  مورد  ضداسیدهای  ترینرایج  از یکی  منیزی،  شیر  شود.( می𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 شیرین یا و سدیم هیدروژن کربنات )جوش  (𝐴𝑙(𝑂𝐻)3)آلومینیم هیدروکسید 

 .است  هیدروکسید  منیزیم  آن، در  موجود مؤثر مادهء که رودمی  شمار به استفاده
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 واکنش انجام شده به صورت زیر است: 

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 + 𝐻𝐶𝑙 ⟶ 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2⏟      
𝐻2𝐶𝑂3

 

 دهد:تصویر زیر، نمایی از این واکنش را نشان می 

 
 بنابراین جرم نمک حاصل برابر خواهد بود با: 

? 𝑔 𝑁𝑎𝐶𝑙 = 2/52 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

84 𝑔  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙  𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

×
58/8 𝑔 𝑁𝑎𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙

= 1/775 𝑔 𝑁𝑎𝐶𝑙 

توان گفت که  شود، می کردن محلول سدیم هیدروژن کربنات به یک محلول دیگر، سبب کاهش غلظت یون هیدروژن در آن محلول می جا که اضافهاز آن 

 است. 7تر از بزرگ  𝑝𝐻محلول سدیم هیدروژن کربنات یک محلول بازی با  

 ها:بررسی سایر گزینه

 کند.را آبی می 𝑝𝐻، بازی است و رنگ کاغذ (𝐻𝐶𝑙)ف جوهر نمک برخلا (𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 )( محلول آبی جوش شیرین 1

 کنند. ها اضافه میکند؛ به همین دلیل این ماده را به شویندهها واکنش داده و صابون تولید می( جوش شیرین خاصیت بازی دارد، بنابراین با چربی2

برابر با  (𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3)ها به نوع عنصرها در جوش شیرین ( نسبت شمار اتم3
6

4
= این نسبت در   مقدار  از . مقدار این نسبت در جوش شیرین، است  1/5

  برابر با که (𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻)جوهر سرکه 
8

3
 . خواهد بودتر است، کوچک 

 

 


